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Ritt auf

LOCKHEED F-104G ZELL :



A

ERSTE TESTS fiihrte Lockheed
mit der zweiten gebauten

" F-104G auf der Edwards Air
Force Base durch.

er Testpilot im Cockpit des Starfigh-
D ters driickt den ZELL-Hauptschalter.

Mit einer kaum registrierbaren Verzo-
gerung zindet das Raketentriebwerk unter
dem Heck der F-104G. Der Start sicht ab-
solut spektakulir aus. ,Die Beschleunigung
lag bei 2 g und lieB sich locker ertragen. Das
Flugzeug reagierte sofort auf den Seitenwind
mit einer Rollbewegung nach Lee. Gleichzei-
tig drehte die Nase in den Wind. Wihrend
ich mich vorher darauf konzentriert habe,
dass ich schnell genug zum Schleudersitz-
griff komme, falls nach dem Driicken des
ZELL-Knopfes irgendwas schiefliuft, ver-
suchte ich jetzt gegenzusteuern. Aber das
war wie erwartet zunéchst bis etwa 100 bis
120 Knoten wirkungslos. Dann reagierte die
Maschine und tat genau das, was man ihr be-
fahl. Ich wartete die Brennzeit ab und beo-
bachtete, wie die Geschwindigkeit stieg und
sie sich nach Abschalten des Nachbrenners
stabilisierte. Dann folgten ein kurzer Check
des Flugverhaltens mit dem Booster als Au-
Benlast unter dem Rumpf, der Anflug des
Abwurfplatzes aus einer groBen Platzrunde
und der Abwurf des leer gebrannten Boos-
ters”, erinnert sich Horst Philipp heute im
Gesprich mit der FLUG REVUE,

Damit fithrte am 5. Juli 1966 der erste
deutsche Testpilot in Lechfeld den Raketen-
start eines Starfighters durch, Was selbst heu-
te noch wie Science Fiction klingt, galt schon
frith als beschlossene Sache. Die deutsche F-
104G war als Nuklearwaffentréger ein wich-
tiger Teil der NATO-Strategie der ,massiven
Vergeltung®; jedem Angriff auf das Biindnis
sollten umfangreiche Gegenschlige folgen.

TESTPILOT HORST PHILIPP absolvierte
in Lechfeld zwei Raketenstarts mit dem
Starfighter.

Die fiir den Starfighter nétigen Flugplitze
mit ihren langen Betonpisten waren daher
als Primérziele des Gegners besonders ver-
wundbar. Daher vereinbarten die deutschen
Auftraggeber bereits im Entwicklungs- und
Produktionsvertrag mit Lockheed im Jahr
1959 Moglichkeiten, die Abhingigkeit von
den Fliegerhorsten zu verringern. Der Start
aus dem Stand mit zusétzlichen Raketen oder
mit Hilfe von Katapulten wurde untersucht.

Raketenstarts hatten sich zu diesem Zeit-
punkt schon bei dem unbemannten Flugkor-
per Martin Matador bewihrt und waren bei
den Flugzeugmustern F-84G und F-100 er-
probt worden. Im Jahr 1963 schloss Deutsch-
land schlieBlich einen Vertrag mit Lockheed

In den 60er Jahren plante die Luftwaffe im Ernst-
fall den Einsatz von mit Nuklearwaffen bestiickten
Starfightern unabhangig von verwundbaren
Flugplatzen. Mit Hilfe einer Startrakete sollten die
Jets aus dem Stand in den Einsatz starten.

Wir sprachen mit Horst Philipp, dem deutschen
ZELL-Piloten, iber die spektakuldre Erprobung des
Zero-Length-Launch-Systems.
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zur Entwicklung des ZELL-Systems (Zero
Length Launch) fiir den Starfighter. Im selben
Jahr erfolgten bereits erste Abschussversuche
auf der Edwards Air Base in Kalifornien.
Das Flugzeug sollte mit Hilfe der Rakete
Rocketdyne RS-B 202 aus einem Startge-
stell heraus auf Fluggeschwindigkeit gebracht
werden. Als Treibstoff der 4,06 Meter lan-
gen Feststoffrakete dienten 1223 Kilogramm
Ammoniumnitrat. Das Gesamtgewicht betrug
1905 Kilogramm. Zunéchst simulierten mit
Beton gefiillte Stahlgestelle die Masse, die
Abmessungen und die Schwerpunktlage des
Kampfflugzeugs. Diese Probeschiisse verlie-
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fen so weit zufriedenstellend, dass Lockheed-
Testpilot Edward Brown vier Starts mit einer
F-104G absolvieren konnte. Dabei kamen
ein von der US-Firma entwickeltes Startge-
stell und der Starfighter mit der Kennung
DA+102 (Werknummer 2002, die zweite
von Lockheed gebaute F-104G) zum Einsatz,

Die Anderungen des Flugzeugs betrafen
den ZELL-Hauptschalter im Cockpit, Vor-
richtungen fiir die Raketenaufhéingung, Ver-
starkungen der Zelle und ein modifiziertes
Kraftstoffsystem, das verhinderte, dass Ke-
rosin wihrend der Startphase zuriick in die
Tanks lief.

ERSTE VERSUCHE fanden mit einem
Gestell statt, bei dem Beton und Stahl die
Masse des Starfighters simulierten.

BEI DEN VERSUCHEN kam ausschlieBlich
die F-104G mit der Werknummer 2002 zum
Einsatz. Sie ist heute im Museum in Gatow
samt Startbooster ausgestelit.

Auch hier gab es keine Zwischenfille, so
dass vier weitere Starts mit einem von VFW
entwickelten, gelandetauglichen Startgestell
erfolgten. Diese zweite Phase endete am 22.
Juli 1964.

Erste unbemannte Tests fanden
in Edwards statt

Allerdings gab es Bedenken beziiglich der
Anfilligkeit bei Seitenwind, da das Flugzeug
unmittelbar nach dem Start noch nicht aero-
dynamisch steuerbar, sondern rein ballistisch
stabilisiert war. Diese Problematik sollte in
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einem dritten Testabschnitt gelost werden,
er fand allerdings nicht in den USA, sondern
im deutschen Lechfeld statt. Aufgrund seiner
Grobe und der angrenzenden bundeseige-
nen Gebiete eignete sich der Fliegerhorst des
Jagdbombergeschwaders 32 dazu am besten.

Hier sollte mit Philipp auch ein Pilot der
E-Stelle ZELL-Starts absolvieren. ,Die Vor-
teile, die ich gegentiber dem Lockheed-Pi-
loten hatte, waren, dass ich vorher schon
sehen konnte, was ablduft. Zudem hatte ich
einen Martin-Baker-GQ-7-Sitz in der Ma-
schine, wihrend der Lockheed-Pilot noch
mit dem C-2-Sitz flog, dessen Leistung - er
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SPEKTAKULARER START: Der Starfighter
hebt in Lechfeld ab. Die Brenndauer der
Rocketdyne-Startrakete betrug rund acht
Sekunden.

VORBEREITUNGEN
fiir einen ZELL-Start in
Lechfeld: Das Flugzeug
hat bereits den
Abschusswinkel von
20 Grad eingenommen.

hatte keine Null-Null-Fihigkeit — nicht aus-
reichte. Der Lockheed-Pilot besaB zusitzlich
in seinem Riickenfallschirm eine Auszugsra-
kete — eine abenteuerliche Geschichte. Die
hiitte helfen sollen, dass er hoch genug ge-
zogen wird, damit sich der Fallschirm noch
offnet. Der Erprobungsstelle war aber das
Risiko viel zu groB, der Pilot hatte nicht die
geringste Chance mit dem Sitz.“ Die E-Stel-
le fiihrte daher im Sommer 1965 in Man-
ching Tests mit dem neuen Rettungsmittel
aus Grofbritannien durch, das anschliefend
in die gesamte deutsche Starfighter-Flotte
eingertistet wurde.

NACH DER LANDUNG wird

Horst Philipp in Lechfeld begriiBt.
Die ZELL-Starts verliefen alle
ohne schwere Zwischenfille.

Am 20. Februar 1966 kam der mittlerweile
in Manching modifizierte Starfighter mit der
Nummer 2002 (und dem neuen taktischen
Kennzeichen DB+127) in Lechfeld an. Das
Startgestell wurde am Ende des Fliegerhorstes
im Nordosten platziert. Die Startrichtung
verlief parallel zur Startbahn in Richtung
Siiden. Die hintere Betonfliche des Gestells
sorgte dafiir, dass die Abgase nicht nach vor-
ne geleitet und vom J79-Triebwerk der F-104
angesaugt werden konnten. In der Mitte be-
fanden sich Stiitzpunkte fiir das Hauptfahr-
werk und ein Rahmen in Form eines Hufei-
sens mit einem Riickhaltestab, der die F-104
mit dem Gestell verband. Er brach bei einer
Zuglast von rund 11000 Kilogramm und gab
das Flugzeug frei.

Der Ablauf der Starts war immer gleich.
Zunidchst machte das Team den Booster se-
parat fertig. .Er war temperaturempfindlich
und musste auf 27 Grad gehalten werden®,
sagt Philipp. Dann schob die Bodenmann-
schaft den Jet iiber Rampen auf die Stiitz-
punkte. Die Maschine stand jedoch nicht auf
den Ridern, sondern ruhte auf den Aufbock-
punkten des Hauptfahrwerks. Nach den Vor-
flugchecks und dem Betanken des Flugzeugs
héngte die Crew den Booster an, ,Er wur-
de mit Theodoliten eingestellt, damit er den
richtigen Schubvektor hatte. Dabei war er in
eine Heizmatte eingewickelt, um die Tempe-
ratur zu halten. Ansonsten hiitten wir andere
Schubwerte gehabt. Dann wurde die Start-
stellung in einem Winkel von 20 Grad ein-
genommen. Alles war bereit fiir den Start,
der Pilot stieg ein und machte sein Pre-Flight
im Cockpit.“
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F-104G
Starfighter

Hersteller: Lockheed Aircraft
Corporation, Burbank, Kalifornien, USA
Typ: Jagdbomber

Besatzung: 1

Antrieb: 1 x General Electric
J79-GE-11A (ZELL: zusétzliche Feststoff-
rakete Rocketdyne RS-B 202 mit einem
Schub von 293 kN)

Leistung: 46,55 kN ohne, 70,98 kN mit
Nachbrenner

Lange: 16,69 m

Hohe: 4,11 m

Spannweite: 6,68 m

Fliigelflache: 18,22 m?

Leermasse: 6387 kg

max. Startmasse: 13054 kg

(max. ZELL-Gesamtmasse ca. 15 f)
Hochstgeschwindigkeit: Mach _
2.21in 11000 m Hohe
Dienstgipfelhthe: 18300 m
Einsatzradius: 819 km

Bewaffnung: eine 20-mm-Kanone
Mé1A-1 mit 725 Schuss, 2180 kg
Waffenlast
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LOCKHEED filhrte acht Starts in Edwards durch, hier mit untergehdngtem Booster (oben).
In Lechfeld musste er mit Heizménteln auf die nétige Temperatur gebracht werden.

Auf diese Weise absolvierte Brown zwi-
schen 4. Mai und 7. Juni 1966 fiinf erfolg-
reiche Starts. Nach der Ziindung brannte
die Rakete fiir eine Dauer von 8,25 Sekun-
den. Bei der hichsten getesteten Startmas-
se von 15 Tonnen erreichte der Starfighter
bis Brennschluss eine Hohe von 170 Metern
und eine Geschwindigkeit von 496 km/h. Bis
dahin hatte er iiber Grund eine Strecke von
knapp 490 Metern zuriickgelegt.

Dann war Philipp an der Reihe. ,Bei mir
ging es darum, herauszufinden, wie sich
das Ganze bei Seitenwind verhlt. Um den
Start in der ersten Phase moglichst stabil
zu machen, erfolgte mein erster Start in der
Schwerstlastkonfiguration mit vollen Tip-
tanks, Pylon-Tanks und einer Last von 906
Kilogramm am zentralen AuBenlasttriger,
erinnert er sich. ,Denn je mehr Masse da war,
umso weniger konnten Seitenwindkrifte oder
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auch eine etwas vertrimmte Einstellung des
Boosters Schaden anrichten. Das Flugzeug
sollte in der ballistischen Phase einigermalBen
die Lage behalten, bis man genug Staudruck
hatte, um die Steuerung wieder selbst zu be-
einflussen.” Bei seinem Einsatz herrschte ein
Seitenwind von rund zehn Knoten.

Ein ZELL-Start kostete
60000 Mark

Auch bei Horst Philipps zweitem Start am
12. Juli 1966 kam es zu keinen Schwierigkeiten,
so dass dem Aufbau einer Lehr- und Versuchs-
staffel des JaboG 32 zum Truppenversuch mit
dem ZELL-System und einem Katapultsystem
mit 14 Starfightern eigentlich nichts im Wege
stand. Dazu kam es jedoch nicht mehr, da die
Arbeiten im Oktober 1966 auf Weisung der
Luftwaffenfiihrung eingestellt wurden. Mit

ZELL-GRUPPENBILD: Lockheed-Testpilot
Ed Brown, Begleitpilot Klaus Koglin, Horst
Philipp und Commander Day vom Marine
Corps (von links). Unten: F-104 in Lechfeld.

der Anderung der NATO-Strategie zur fle-
xiblen Vergeltung ging man nun davon aus,
dass der Gegner die Fliegerhorste eher mit
konventionellen Waffen angreifen wiirde und
sich die Schiiden wieder instand setzen lieBen.
AuBerdem erschien der Aufwand zu hoch;
die Kosten fiir einen ZELL-Start wurden auf
60000 Mark beziffert. Ihr Ubriges tat auch
die Starfighter-Krise. ,Wir hatten ja wahnsin-
nig viele F-104-Unfalle, und da passte es nicht
ins Bild, dass wir ein Unternehmen starteten,
das noch risikoreicher schien.

Dabei hitte ZELL funktioniert: Das Risi-
ko war tiberschaubar, und die F-104 war gut
geeignet. Es gab kein Problem.” Ein Gutes
hatte die Erprobung auf jeden Fall: Sie sorgte
fiir die Verwendung des Schleudersitzes von
Martin-Baker, der vielen Piloten das Leben
retten sollte. &

PATRICK HOEVELER
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